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Polska Stacja Antarktyczna im. Henryka Arctowskiego
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Badania biologiczne na ob

szarze ASPA-128
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Badania glacjologiczne na obszarze ASPA-128
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Parametry atmosferyczne na Wyspie Krola Jerzego
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1948 1952 1956 1960 1964 1968 1972

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

Period Air temperature (°C) Precipitation (mm)
1948-1950 -3.6
1951-1960 -2.8
1961-1970 2.7
1971-1980 2.7 687.2
1981-1990 2.2 686.0
1991-2000 2.1 719.5
2001-2010 -2.0 680.4
2011-2016 2.5 693.6

Mean 25 697.9

Zrédto: M. Pasik
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Wielozrédtowe dane w badaniach glacjologicznych

Date of survey or

photography Type of data and the author Type of analysis
20 December 1956 FIDASE aerial photographs (British Government Ministry of ~ border of the glaciers,
Overseas Development) DEM
9 February1979 aerial photographs (Institute f)f Ecology at Polish Academy border of the glaciers
of Science)
measurement registered by surveying and GPS RTK .
2001 border of the
technique (Rafat Pudetko) osder of the gladiers
2001 topographic map of Site of Special Scientific Interest No. 8 DEM
(SSSI-8) at scale of 1:12500 (Rafat Pudetko)
measurement registered by surveying and GPS RTK
technique (Rafat Pudetko), orthophotomap of the Western .
2007 A border of the
Shore of the Admiralty Bay at scale of 1:10000 (Rafat osder of the gladiers
Pudetko)
2 February 2011 satellite images taken by GeoEye-1 satellite system border of the glaciers
border of the
13 March 2013 satellite images taken by Pleiades-1A satellite system e ODE;[glamers,
21 January 2014 satellite images taken by GeoEye-1 satellite system border of the gladiers
terrestrial laser scanning and measurement using GNSS
March 2015 RTK technique (Maria Kowalska, Stawomir Eapinski, border of the gladers

Mariusz Pasik, Marcin Rajner,

Site of Special Scientific Interest No. §
(SSS1-8)

King George Island
T T e b
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2001]]

Zrédto: M. Pasik
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Recesja czota lodowca Ekologii (1956-2015)

LodowiecEkologii

Predkosé recesji:

» 1956-1979 5 m/rok

> 1979-2001 20 m/rok

» 2001-2015

» skrajnestrefy 15m/rok (p6tnocna)
5 m/rok (potudniowa)

» strefacentralna 15-25 m/rok

Glacier border 1956
— Glacier border 2001
— Glacier border 2007
— Glacier border 2011
— Glacier border 2013
— Glacier border 2014
— Glacier border 2015
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Recesja czota lodowca Ekologii (1956-2015)
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Recesja czota lodowca Baranowskiego (1956-2015)

Agat Point " LodowiecBaranowskiego

Predkosé recesji:

» 1956-1979 brak recesji
» 1979-2001 10-20 m/rok
» 2001-2015

 strefa pétnocna 10-20 m/rok
» strefa potudniowa 2001-2007 brak recesji,
2007-2015 5m/rok
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0 250m
I — |

lecie




Recesja czota lodowca Sfinks (1956-2015)

Lodowiec Sfinks
Czajkowski Needle

Predkosé recesji:
» 1956-1979 5-10 m/rok
> 1979-2001 10 m/rok

» 2001-2007 brak reces;ji
» 2007-2013 10-20 m/rok

— Glacier border 2015 [ = : _ el | DN ) > 2013-2015 brak reces;ji
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Modele DTM

Date of
1 956 201 3 ° h umsurv;y o Type of data and the author Type of analysis
i otogra
e High : 400 High : 400 ProfosmPny
(m) 20 December 1956 FIDASE aerial photographs (British Government Ministry of ~ border of the glaciers,
Overseas Development) DEM
9 February1979 aerial photographs (Institute va Ecology at Polish Academy border of the glaciers
of Science)
measurement registered by surveying and GPS RTK .
2001 border of th
technique (Rafat Pudelko) order of the glaciers
2001 topographic map of Site of Special Scientific Interest No. 8 DEM
(S8SI-8) at scale of 1:12500 (Rafat Pudetko)
measurement registered by surveying and GPS RTK
technique (Rafat Pudetko), orthophotomap of the Western N
2007 RN border of th
Shore of the Admiralty Bay at scale of 1:10000 (Rafat order of the glaciers
Pudetko.
2 February 2011 satellite images taken by GeoEye-1 satellite system border of the glaciers
border of the iers,
13 March 2013 satellite images taken by Pleiades-1A satellite system < “DE;[glme’s
21 January 2014 satellite images taken by GeoEye-1 satellite system border of the glaciers
terrestrial laser scanning and measurement using GNSS
March 2015 RTK technique (Maria Kowalska, Stawomir Fapiniski, border of the glaciers
Mariusz Pasik, Marcin Rajner’
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Zmiany grubosci lodowcow (1956-2013)

e 100m
om
FE 100 m
——
Y =20, Thickness change isolines [m]
9 w (interval 10 m)
« v
A - Lodowiec Ekologii
1956 Kklif o wysokosci 30-40 m n.p.m.
2013 Kklif o wysokosci 40-45 m n.p.m.
W miejscu czota lodowca w 2013 ubytek grubosci 75-80 m

1000 m

B —Lodowiec Baranowskiego

1956 Kklif o wysokosci 30-40 m n.p.m.
2013 klif o wysokosci 15-20 m n.p.m. (strefa péinocna)
W miejscu czota lodowca w 2013 ubytek grubosci 60-75 m
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Zmiany grubosci lodowcow (2001-2013)
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Maksymalne zmiany grubosci w strefie czotowej:
* lodowiec Ekologii (A)istrefa potnocna lodowca Baranowskiego
20-30 m (predkos¢ zmiany grubosci 1,7-2,5 m/rok) /
* lodowiec Sfinks (C)i strefa potudniowa lodowca Baranowskiego
10-30 m (predkos$¢ zmiany grubosci 0,8-2,5 m/rok) |
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Zmiany grubosci lodowcow (1956-2013)

masl. Ecology Glacier (A) mas.l. Sphinx Glacier (B)
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Redukcja grubosci (1956-2001) Maksymalna wysokos¢ redukcji grubosci (2001-2013): | )
dla wszystkich lodowcow na catej dtugosci profilow 40-50 m * lodowiec Ekologii 170 m n.p.m. —
* lodowiec Sfinks i strefa potudniowa lodowca Baranowskiego 120 m n.p.m.
Redukcja grubosci (2001-2013) * strefa pétnocna lodowca Baranowskiego 100 m n.p.m.
Wydziatu
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Korelacja recesji lodowcow i zmian grubosci (2001-2013)

Values of the

AT maximal ice Approximate Recession as the
F _ N £ olaci thickness values of the slope and ice Observed
r = ame of glacier reduction above glacier surface thickness reduction recession [m]
S glacier front in slope effect [m]
2013 [m]
)
Ecology Glacier 20-30 0.12 170-250 250400
Baranowski Glacier (np) 20-30 0.10 200-300 100-300
bedrock Baranowski Glacier (sp) 10-30 0.11 90-270 100
Fr Sphinx Glacier (np) 10-30 0.20 50-150 50-100
Sphinx Glacier (sp) 10-30 0.10 100-300 50-100

Fr — recesja czota lodowca, S— spadek lodowca, AT —zmiana

grubosci lodowca
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Jacob Bendle
www.AntarcticGlaciers.org

Zrédto: M. Kowalska
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Whnioski

L Deglacjacjana obszarze ASPA-128 na Wyspie Krdla Jerzego widoczna jest
w postacizaréwno cofania sie czot lodowcéw (nawet do 40 m/rok), jak i w
postaci zmian grubosci lodowcow (maks. 2,5 m/rok);

O Zmiany grubosci w ostatnim czasie lodowcow sg podobne dla wszystkich
badanychlodowcow, natomiast predkosc recesji lodowcow zalezy
wyraznie od rodzaju czota lodowcow (szczegdlnie szybko cofaja sie
lodowce schodzace do wody);

O Gtéwna przyczyng deglacjacji s zmiany warunkéw atmosferycznych,
gtdwnie wzrostu temperatury; /

lecie

O Szczegdlnie przydatnym zrédtem danych wykorzystywanych w badaniach | D D
glacjologicznych sg zobrazowania satelitarne, pozwalajgce na zdalne

prowadzenie badan zmian geometrii lodowcow. Hodzare
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okt ekt 1h bda gkt didla Jaka popularng kreskowke lubiag cztonkowie wyprawy na Polskg Stacje
Antarktyczng w 2015 roku, ktdra zapoczatkowata badania lodowcow
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Cztonkowie wyprawy na Polskg Stacje Antarktyczng na Geqdezji i.Kartografii .

Wyspie KrolaJerzegow 2015 roku (od lewej stoja: Politechniki Warszawskiej

Maria Kowalska, Mariusz Pasik, Marcin Rajneri
Stawomir tapinski)
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