Py
Ps
dy
ds P,
-

X1
X2
X3
X4

Y1 1400,200 2389, 750
Yo 1450,080 2550, 150
Y3 1359,880 2640, 360
Y, 1219,960 2589, 840

151,581 M, 8
244,275\ fma | (15
255,235 " |may | |15

182,312 ma, 12



Zaktadajac, ze wspédtrzedne przyblizone wynosza:
X9 = [1250, 180; 2409, 860] [m], obliczyé:

btad potozenia punktu P,

btedy Srednie wyréwnanych odlegtosci,

btad Sredni azymutu Ap_po,

Yp1—Yp

btad $redni funkcji v = In Xpi_p

korelacje pomiedzy sktadowymi XpiYp,



Zaktadajac, ze wspdtrzedne przyblizone wynosza:
X9 = [1250, 180; 2409, 860] [m], obliczy¢:

btad potozenia punktu P,

btedy Srednie wyréwnanych odlegtosci,

btad éredni azymutu Ap_po,

. Yps — Yp ) - T, . |: ou ou :|
u = arctg (7XP2*XP>’ Cuo=D-CxD"; D= X, v
Ypy—Y,
ou 1 .O(Xizfxlj») _
- Ypo—Yp \2 o
OXe 1 (xmsE)T X
= (Xp2 = Xp)® S(—1)- Yps — Yp (1) =
(Xp2— Xp)* + (Yp2 — Yp)* (Xp2 — Xp)?
_ AYp_ps
db_ps

YPl_YfP
p1—Xp'

btad $redni funkcji v = In
korelacje pomiedzy sktadowymi XpiYp,



Zaktadajac, ze wspdtrzedne przyblizone wynosza:
X9 = [1250, 180; 2409, 860] [m], obliczy¢:

btad potozenia punktu P,

btedy Srednie wyréwnanych odlegtosci,

btad éredni azymutu Ap_po,

. Yps — Yp ) - T, . |: ou ou :|
u = arctg (7XP2*XP>’ Cuo=D-CxD"; D= X, v
Ypa—Y,
ou 1 O(xEEE)
Yp Ypo—Yp )2 Y, -
Ne 14 (k) O
_ (Xp2 *XP)Q Yp2 —Yp _
= 2 5 (=1)- 2 (=1
(Xp2 — Xp) 4+ (Yp2 — Yp) (Xp2 — Xp)
_ _AXP—PQ
db_ps

YPl_YfP
p1—Xp'

btad $redni funkcji v = In
korelacje pomiedzy sktadowymi XpiYp,



Zakfadajac, ze wspdtrzedne przyblizone wynosza:
X9 = [1250, 180; 2409, 860] [m], obliczy¢:

btad potozenia punktu P,

btedy Srednie wyréwnanych odlegtosci,

btad Sredni azymutu Ap_po,

Yp1=Yp

btad Sredni funkcji u = In XXy

ou ou
=D CxD"; D= [ ou
= Cx ’ 0Xp O0Yp
. o YP1*YfP
ou N Xp1— Xp ) Xp1—Xp ) 1
0Xp Yp1 — Yp 0Xp Xp — Xp

korelacje pomiedzy sktadowymi XpiYp,

}



Zakfadajac, ze wspdtrzedne przyblizone wynosza:
X9 = [1250, 180; 2409, 860] [m], obliczy¢:

btad potozenia punktu P,

btedy Srednie wyréwnanych odlegtosci,

btad Sredni azymutu Ap_po,

Yp1=Yp

btad Sredni funkcji u = In XXy

ou ou
=D CxD"; D= [ ou
= Cx ’ 0Xp O0Yp
N o YPl*YfP
ou _ Xp1—Xp ] Xp1i-Xp) 1
OYp  Yp1—Yp oYp Yp1— Yp

korelacje pomiedzy sktadowymi XpiYp,

}



btad potozenia punktu P,
btedy $rednie wyréwnanych odlegtosci,
btad Sredni azymutu Ap_ po,

, . . Ypi1—Y
btad $redni funkcji © = In T‘:_X’;,
korelacje pomiedzy sktadowymi XpiYp,

elipse bfedu $redniego.



Py

P
X
A P3
dq
do
K
K ) ds
2 \/ Py
KN
p

X1
Xo
X3
X4

dy
da
ds
dy

K,
K>
K3

151,581
244, 275
255, 235
182,312

1400, 200
1450, 080
1359, 880
1219, 960

[m],

20,3450¢
= | 67,7770% |,

100,54608

2389, 750
2550, 150
2640, 360
2589, 840

ma, 8
Mdy _ 15
Mds o 15 [mm]

md, 12

MK, 10 e
mg, | = |10
MKs 10 «



Zadanie — wariant 3

d1
da
ds
da

f(l
K>
Ks

Y
Ys
Y3
Y

15

244, 275
255,235

1400, 200
1450, 080
1359, 880
1219, 960

1,581

182,312

|

20,34508
67,7770%

100,54608

[m],

2389, 750
2550, 150
2640, 360
2589, 840

md, 8
mdz o 15
ma, | = [15] (M)

Mdy 12

mg, 10
, mi,| = [10
MK, 10

Uzywajac pseudoobserwacji o i § i zaktadajac niezalezno$é
pomiaréw obu katéw.



Zadanie — wariant 4

X1 Y 1400,200 2389, 750
X Yo 1450,080 2550, 150
X; Y3 1359,880 2640, 360
X, Vi 1219,960 2589, 840

dy 151,581 M, 8
d2 o 244,275 [ ] Mdy o 15 [ ]
ds| = |255,235 '™ |mg, | T 15 MM

da 182,312 md, 12

K, 20,34508 MK, 10
Ks| = | 67,77708 | | mi,| = [10
K3 100,54608 MK, 10

Uzywajac pseudoobserwacji « i 8 z uwzglednieniem zaleznosci
pomiedzy pomiarami katéw.




Podsumowanie: Rozwigzaé wszystkie podpunkty zadania
w czterech wariantach.

Wariant 1, uzywajac 4 odlegtosci,

Wariant 2, uzywajac 4 odlegtosci i 3 kierunkéw,

Wariant 3, uzywajac 4 odlegtosci i 2 katéw (cov(a, 5) = 0)
Wariant 4, uzywajac 4 odlegtosci i 2 katéw (cov(a, 3) z prawa

propagacji kowariancji i macierzy kofaktoréw pomierzonych
kierunkéw).



btad potozenia punktu P,
btedy $rednie wyréwnanych odlegtosci,
btad Sredni azymutu Ap_ po,

, . . Ypi1—Y
btad $redni funkcji © = In T‘:_X’;,
korelacje pomiedzy sktadowymi XpiYp,

elipse bfedu $redniego.



Jak uwzgledni¢ zaleznos¢ pomiedzy katami
w wariancie czwartym?

P=Q"!
mi 0 0 0
0 m3 0 0
@=1 9 9 m2, 0
2
0 0 0 md






Jak uwzgledni¢ zalezno$¢ pomiedzy katami
w wariancie czwartym?

P=Q"!
[mZ 0 0 0 0 0
0 m3 0 0 0 0
0 = 0 0 mj O 0 0
710 0 0 md 0 0
0 0 0 0 m? 0
00 0 0 0 m
m? 0 0
m?2 cov(a, 3) k1 9
cov(3, @) m> =D 0 my, 0
’ p 0 0 mj
-1 10
D=1 _11







