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Znajomosé
(ang. EOP — Earth Orientations Parameters)
jest niezbedna do wzajemnej transformacji pomiedzy
(ang. TRF — Terrestrial Reference Frames)
i (ang. CRF — Celestial Reference Frames) uktadami
odniesienia

[CRF] = (P)(N)(S)(PM)[TRF]

5 parametréw — nadwymiarowo$¢
pofozenie bieguna niebieskiego
model precesyjno-nutacyjny — X, Y
czas UT1
(lub ERA — Earth Rotation Angle lub LOD Length of
Day)
potozenie bieguna ziemskiego
wspotrzedne chwilowego bieguna — x, y



POdStawy fizyczne Ruch obrotowy

Ziemi
Réwnanie Eulera
Zasada zachowania momentu pedu
powigzanie zmian momentu pedu (L) z zewnetrznymi
momentami sit (7) dziatajacymi na Ziemie
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Zasada zachowania momentu pedu

powigzanie zmian momentu pedu (L) z zewnetrznymi

momentami sit (7) dziatajacymi na Ziemie w uktadzie

zwigzanym z Ziemia (nieinercjalnym)

OL() | Geey x K(e) = 7(1)
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precesja

(fac: wyprzedzanie)
T = 25800 lat

rok Platona

cofanie punktu Barana
~ 50" /rok

Hipparchos
(190 p.n.e. — 120 p.n.e.)
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Nutacja
James Bradley 1728

gtéwny okres 18,6 lat
(tak jak precesja weztéw
Ksiezyca)

~ 17" w dtugosci

~ 9" w nachyleniu
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W przypadku braku sit zewnetrznych swobodny ruch bieguna
(prosty) — okres Eulera

o= (CAA)Q

T = 305dni

Warto$¢ zaobserwowana — Seth Carlo Chandler (1891) —
14 miesiecy
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RUCh bleguna Ruch A-Jbrtftuwy
ILS — IERS (International Eart Reference Frames and Rotation Ziemi

Service)
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RUCh bleguna Ruch A-Jbr(!towy
ILS — IERS (International Eart Reference Frames and Rotation Ziemi

Service)
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RUCh bieguna Ruch obrotowy
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Dlaczego obliczenia Eulera réznig sie od
wyznaczenie Chandlera?
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Dlaczego obliczenia Eulera réznig sie od Ruch obrotowy
- Ziemi
wyznaczenie Chandlera?
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——— przyczyna: Euler



Dlaczego obliczenia Eulera réznig sie od Ruch obrotowy
- Ziemi
wyznaczenie Chandlera?
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Dlaczego obliczenia Eulera réznig sie od Ruch obrotowy
- Ziemi
wyznaczenie Chandlera?
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——— przyczyna: wptyw oceanéw



Dlaczego obliczenia Eulera réznig sie od Ruch obrotowy
- Ziemi
wyznaczenie Chandlera?

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
T [sd]

——— przyczyna: ptynne jadro Ziemi



Rozrdznienie ruchu bieguna od nutacji Ruch obrotowy

Ziemi

A

CRF

Y

—2,0 —1,5 —1,0 —0,5 40,0 +0,5 +1,0 +1,5 42,0

—— > f [cpsd]
-3,0 -2,5 -2,0 —-1,5 —-1,0 —0,5 +0,0 +0,5 +1,0
- TRF -
oc=o01+ K
c>0 ruch prosty (prograde)

0<0 ruch wsteczny (retrograde)



Rozrdznienie ruchu bieguna od nutacji Ruch obrotowy
Ziemi
1980
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Rozrdznienie ruchu bieguna od nutacji Ruch obrotowy
2000 Ziemi

< CRF >
ruch bieguna nutacja ruch bieguna
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- ' —————>  [cpsd]
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< TRF >

oc=o01+ K
c>0 ruch prosty (prograde)

0<0 ruch wsteczny (retrograde)



Zmiany predkosci obrotowej Ziemi

Ruch obrotowy

5 T Ziemi

o 0,5 |

> 0f 1

i

E 05| |

) |

__— ]

E Ll |

a

S o l

o 30| a

a B ]

o 20

o 10| |
0




Zmiany predkosci obrotowej Ziemi

Ruch obrotowy

5 T Ziemi

o 0,5 |

> 0f 1

i

E 05| |

) |

__— ]

E Ll |

a

S o l

o 30| a

a B ]

o 20

o 10| |
0




Wiekowe zwalnianie
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R. Gross (2009). ,Earth Rotation Variations — Long Period".
W: T. Herring i G. Schubert. Geodesy. Treatise on
geophysics. Elsevier. 1SBN: 9780444534606. URL:
https://books.google.pl/books?id=Mc55PwAACAAJ
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the history of Earth’s tidal deceleration and and solar tides. The synodic or lunar month is the
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Wyznaczanie EOP

= VLBI

u laser pierscieniowy (ring laser)

m SLR, GNSS, DORIS

Rysunek:
http://wuw.wettzell.ifag.de/LKREISEL/G/G-ring. jpg
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